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RESUMO

O estudo gera estimativas para a perda de Bem-Estar que resulta da estrutura da mercado
vigente para o setor de cervgla no Brasil. Através de um modelo econométrico com
sistemas de equacfes simultaneas, colocados sob uma estrutura de painel, sdo estimadas as
elasticidades-preco e prego-cruzadas que exibem, via de regra, 0 comportamento previsto
pelateoria. Estas quando empregadas a um modelo de variagfes conjecturais desenvolvido
para oligopadlio, fornecem uma medida de perda de bem-estar como propor¢do da receita
total do setor. O exercicio é repetido para diferentes valores do pardmetro de variacéo
conjectural, e diferentes suposicOes a respeito da eficiéncia das firmas participantes. Os
resultados indicam que as perdas associadas ao poder de mercado séo significativas.
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1. Introducéo

Os recentes processos de privatizacdo no Brasil integram um conjunto de agbes que
explicitam uma nova orientacdio do papel do Estado na economia. E nitido um movimento
de transicdo de um Estado predominantemente empresario para um Estado em esséncia
regulador. Alguns estudos ja consideram esta mudanca de postura, como servem de
exemplos Farina et a. (1997) e Resende (19973, b). Neste sentido, 0 avango da transicéo se
faz sentir na crescente importancia conferida as chamadas politicas de defesa da
concorréncia, destacando-se, entre outros aspectos, processos que apreciam situacdes
potenciais de abuso de poder de mercado e atos de concentracdo [ver Sampaio e Salgado
(1993)].

Os reflexos de natureza institucional, face as reformas anteriormente mencionadas, estdo
cristalizados na criagdo e/ou consolidacdo de agéncias regulatérias setoriais e 0rgéos para a
defesa da concorréncia como 0 CADE. A principal motivagcdo do conjunto de politicas a
partir das novas estruturas é a de induzir caracteristicas desgaveis de mercados
competitivos, tendo em vista objetivos de maximizagdo de bem-estar.

Desde a contribuicdo seminal de Harberger (1954) tém-se empreendido esforcos para
guantificar perdas de bem-estar decorrentes do exercicio do poder de mercado. Em
trabalhos mais recentes da ampla literatura sobre este tema [ver, por exemplo, Bresnahan
(1989), Daskin (1991),] evidéncias empiricas parecem indicar que as perdas de bem-estar
podem ser significativas, ensgjando um amplo escopo para politicas de defesa da
concorréncia.

A préticainstitucional das agéncias regulatorias e de defesa da concorréncia no Brasil ainda

encontra-se permeada de intervencdes de cardter essenciamente juridico e, no que diz
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respeito a andlise econdmica, predominantemente de ordem quadlitativa, havendo ainda
beneficios ndo explorados de politicas mais fundamentadas na andlise quantitativa. Baker e
Bresnahan (1992) ja tentavam estabelecer um didogo proveitoso com os praticantes de
politica anti-truste ao indicar o potencial do uso de técnicas econométricas para fins de
quantificagdo do poder de mercado com fundamentagdo econdmica.

Estudos dessa natureza ainda séo escassos no Brasil, no que diz respeito ao suporte técnico
a processos de defesa da concorréncia. Cysne e Issler (1997), ao que tudo indica,
estabeleceram a primeira andise de cunho econométrico, envolvendo estimativas de
elasticidades da indUstria e das empresas envolvidas, bem como estimacdes de perda de
bem-estar, em processos de defesas da concorréncia analisados e julgados pelo CADE. A
este estudo, centrado no caso da associagdo Brahma-Miller, seguiu-se Isser e Resende
(1999), que se concentra em outro caso relativo ao mercado de cerveja, também objeto de
julgamento pelo CADE.

Do ponto de vista da aplicagdo da teoria econébmica, como ficard mais claro ao longo do
desenvolvimento do presente estudo, as elasticidades-preco da demanda desempenham um
papel central nas referidas questdes, sendo Uteis ndo apenas para medir o poder de mercado
como também para avaliar as perdas de Bem-Estar.

Para as finalidades mencionadas, seréo geradas estimativas economeétricas para a demanda
de cervejano Brasil, com énfase nos parametros rel acionados a perda de Bem-Estar.

Para efeito de modelagem do padréo de reacdo das firmas em oligopdlio sera aqui adotada
uma abordagem de variagdes conjecturais. Deve-se salientar que, esta precede uma outra
que vem se consolidando na literatura nos dominios da chamada Nova Organizacdo
Industrial Empirica, que se mostra factivel nas situagbes de custos marginais nédo

observaveis. Dentro dessa linha, destacam se os estudos para quantificagdo do poder de



mercado em industrias diferenciadas, tanto para a avaliagdo corrente de tal poder ou do
potencial associado a fusdes [ver Baker e Bresnahan (1985, 1988)]. Esses estudos
consideram a demanda percebida pelo produto de uma firma oligopolista especifica depois
de considerar as reacOes de oferta e demanda dos demais agentes (curva de demanda
residual). Contudo, para que sgjam levadas a efeito as estimagdes de interesse nesse
contexto, fazer-se-ia necessério dispor de dados referentes a deslocadores de custos.*
Considerando-se as aternativas de abordagem citadas, o presente estudo contextualiza-se
na literatura como um avango em relacdo as medic¢des do poder de mercado, e sobretudo da
perda de Bem-Estar, ja realizadas no Brasil dentro do escopo de variacBes conjecturais.
Mais especificamente, como sera visto, incorpora as estimativas os efeitos de variaces do
excedente do produtor as estimativas, estendendo também os esforcos de inferéncia
estatistica sobre os resultados finais.

O trabalho esta organizado da seguinte forma. A segunda se¢do apresenta 0 modelo de
demanda baseado no procedimento de or¢camentacdo em dois estagios que servira de base
para as estimativas subsequentes. A terceira secdo discute a mensuragéo de perdas de bem-
estar, com metodologia valendo-se das elasticidades da demanda como elemento centra
dos calculos e discuti as abordagens as estruturas de oligopdlio, via conjecturas. A quarta
secdo descreve a base de dados, explicitando suas caracteristicas e formas de obtencéo.
Segue-se, na quinta parte, 0 modelo empirico a ser implementado e uma descri¢do das
técnicas de estimacdo pretendidas. Na etapa posterior sdo apresentados os resultados da
estimagdo e a inferéncia estatistica sobre os mesmos. A sétima e Ultima secéo traz os

comentériosfinais.

! |sdler e Resende (2000) consideram tal tipo de metodol ogia no contexto da apreciacdo da fusdo
Brahma/Antarctica Todavia a utilizagdo e divulgacéo dos dados esta restrita.



2 . Orcamentacao em Dois Estagios

Para efeito de formulacdo do modelo de demanda que sera empregado serdo apresentadas
algumas consideracgOes iniciais apoiadas em Deaton e Muellbauer (1980), que trata da
chamada “ orcamentacdo em dois estagios’. Esta é definida com base na hipotese de que a
decisdo do consumidor é feita em dois estagios, uma na qual arenda total a ser gasta pelo
consumidor se supe inicialmente alocada entre diferentes grupos de mercadorias (primeiro
estagio ou estagio superior) para depois, seqlencialmente, ser alocada entre as diferentes
mercadorias de cada grupo (segundo estagio ou estégio inferior). Admite-se que as decisdes
relativas a cada um dos estégios sdo tomadas de forma independente.

Em particular, deve-se supor que o consumidor determine a parcela de sua renda a ser
alocada no grupo “cervejd’ no primeiro estagio. Em seguida, ja no segundo estagio, ja no
interior do grupo, o consumidor devera decidir sobre seu consumo de cada uma das
diferentes marcas disponiveis no mercado.

Por hipotese, imagina-se que, no primeiro estagio da orgcamentacdo, as alocagdes dependem
apenas da despesa total e dos precos representativos dos grupos de bens (indices de precos).
Umavez determinada a renda a ser gasta com as mercadorias de cada grupo especifico, tem
inicio 0 segundo estagio. Da etapa preliminar, o consumidor toma em consideracdo apenas
este Ultima variavel (arendaa ser gasta no grupo) , que juntamente com os pregos dos bens
do respectivo grupo, usara para decidir sobre quanto ird demandar de cada bem pertencente
a0 grupo em foco.

A idéa da existéncia de um conjunto de indices de pregos e de quantidades - um par para
cada grupo de bens - que sgja compativel com o procedimento |6gico da etapa inicia de

escolhas na orcamentacdo em dois estégios, é algo que depende fortemente das



caracteristicas da funcdo utilidade, ou sga, de como se comportam as preferéncias dos
consumidores. A importancia dos indices neste processo pode ser mais facilmente
percebida, com alguma intuicdo, imaginando-se um caso muito particular, no qua os
precos relativos no interior do grupo ndo variem. Assim sendo, a fungdo de custo pode ser
escrita tendo como argumentos a utilidade, os pregos dos bens fora do grupo (pr) e a
constante de proporcionaidade (¢) que parametriza os precos no interior do grupo. Em

termos analiti cos,

c=c(u, pe,9) 1)

onde pp = (p1, P2, P3, ---» Pn) € 0O vetor de precos dos bens e servigos que pertencem ao
grupo considerado. Derivando-se a expressao acima com respeito a ¢, chega-se a seguinte

igualdade.
dc oc adp,
_:Zf_L:Zqi_pi 2

Uma vez que a funcéo de custos incorpora 0 mapa de preferéncias, a igualdade acima esta
confirmando o fato de que estas poderiam ser definidas considerando-se dois grupos de
bens, um com precos dados por pr e outro baseado no indice @. Infelizmente, a hipétese de
precos relativos invariantes, mesmo quando suposta vdida apenas para um grupo
relativamente homogéneo de bens produzidos por uma dada industria (cerveja), é muito
restritiva

No ambito do presente estudo, o interesse quanto a aplicabilidade da maximizagcdo em dois
estagios justificase em razdo das perspectivas abertas, em caso dfirmativo, para a

proposi¢ao de um model o econométrico - para a demanda por cervejano Brasil -, que possa



prescindir de um nimero mais elevado de varidveis explicativa, com reflexos sobre a
qualidade final dos resultados.

Fica evidente o fato de que a orcamentacdo em dois estagios, propde uma simplificacdo
bastante forte da redlidade. Contudo, e de certa forma amenizada pela suposi¢éo de que tal
simplificagdo estga contemplada pelo sistema de preferéncias do individuo. Idealmente,
admite-se gque as decisdes de consumo de cada bem, tomadas desta forma, em nada difiram
daguelas que seriam obtidas em apenas um estégio e com ainformagdo plena sobre arenda
total e os pregos de cada bem ou servico. Na prética, possivels divergéncias do caso ided
em relacdo ao caso aqui tratado sdo 0 prego a pagar para obter uma andlise mais focada nos

grupos de bens e servicos que se desgja considerar.

2.1 Condigoes para Or camentacao

Usualmente, os sistemas de orcamentacdo em dois estdgios tém como hipotese basica a

separabilidade (fraca) das preferéncias, conforme Strotz (1957), expressa sob aforma:

u=f [ Uy (Ch), Us (CI2), Us (q;g), ...... Ur (qR), ...... , Uk (qK) ] (3)

onde u representa a utilidade do consumidor, definida a partir de uma funcdo f
supostamente crescente em cada um de seus argumentos e que possui a propriedade de
guase-concavidade.

Os argumentos da f sdo sub-vetores de bens e servicos qi, 02, 03, .- , g » -« , O - A idéia
basica é a de que cada grupo de bens e servicos g responda a alguma necessidade
especifica do consumidor. Por exemplo, o grupo i pode representar habitacéo, englobando

assim o subvetor de bens dado, por exemplo, por aguecimento, casa de campo, etc. Vale



observar que cada grupo pode constituir-se de varios subgrupos, e assim por diante, em
uma estrutura do tipo érvore. Como ja adiantamos, no nosso caso especifico estaremos
supondo que a cerveja constitua um grupo de consumo q j, e que cada uma das i diferentes
marcas nacionais mais conhecidas sejaincluida no subvetor de bens g ;.

Embora a orcamentacdo em dois estagios esteja usualmente associada a separabilidade de
preferéncias expressa por (3), deve-se observar que 0s conceitos ndo sdo equivalentes.
Pode-se demonstrar, entretanto, que a separabilidade das preferéncias € uma condicéo
necesséria e suficiente apenas para 0 segundo estagio da orcamentacdo em dois estagios.
Ou sgja, pode-se mostrar que, um subgrupo de bens e servigcos aparece apenas em uma
parte separavel da funcdo utilidade do tipo u; acima se, e somente se, as quantidades
demandadas dentro do grupo podem se exprimir apenas em fungdo da renda a ser gasta no
grupo e dos pregos dos bens deste grupo. A primeira parte deste argumento (separabilidade
implicando maximizagéo em cada grupo apenas em funcéo da renda gasta no grupo e dos
precos dos bens e servicos do grupo) decorre trivialmente do fato de f ser crescente em cada
um de seus argumentos. De fato, isto faz com que cada uma das sub-utilidades u; sgja
maximizada sujeita a restricdo orcamentaria, que no caso € fungdo apenas da renda gasta no
grupo e dos pregos dos bens e servicos do grupo. Prova da reciproca também é
praticamente i medi at&’.

Contudo, a restricéo de separabilidade, necessaria e suficiente a0 segundo estagio da
orcamentacdo, ndo é suficiente para garantir aimplementacdo do primeiro.

Uma outra questéo fundamenta refere-se ao estabelecimento das condi¢des para que se
possa definir o primeiro estdgio da orcamentacdo em dois estagios, qual sga, o da

maximizacdo envolvendo um unico indice de precos e um Unico indice de quantidades para

2 A demonstraggo segue uma linha de argumentago heuristica, conforme Deaton e Muellbauer (1980)



cada um dos subgrupos analisados. Assim como ocorre quanto as garantias para 0 segundo
estagio, existénecia dos referidos indices implicam em suposicdes a respeito das fungdes
utilidade.

Objetivamente, é necessério discutir sob que condigdes (preferéncias) podem-se definir um
vetor de indices de pregos, digamos P = (P, P., Ps, ..., Px), para K diferentes grupos de

bens, detal forma que,

Ve =2 GrPr =Vr(P P P,Y)  paatodo R=12,..K (3

sendo g ir € P ir , 8 quantidades e 0s pregos dos bens no grupo R, respectivamente, e Y 0
dispéndio total. Ou sga, que a determinacéo do dispéndio com bens e servigos do grupo R
possa ser feitaa partir destes indices e darendatotal.

Dadas as dificuldades para encontrar os indices Pr= Pr (p1, P2, -.--- , P« ) - onde pw = (P ,
Pom s oo , Pnv ) € 0 vetor de pregos dentro do M-ésimo grupo - que atendessem de forma
irrestrita a equacdo acima, e que propiciassem uma perfeita agregacéo,® Gorman (1959)
trabalhou no sentido de estabelecer de condicdes capazes de permitir uma agregacdo local.

Para variagoes restritas de precos, e suposta a existéncia de um indice diferencial:
dp =) g .dp x sendo Wr=wWr (D1, P2y Pi) (4)
Atendendo a seguinte condicao:

dyg = ZaSRJR +azdY sendo aw=as (P1, P2, e s PkY) )

Como consequiéncia, e tendo em vista a agregacdo local, Gorman (1959) desenvolve as

condicdes necessarias para sua efetivacao, especificando que formas as preferéncias pode



ser assumida como compativeis com a existéncia das fungdes dr antes apresentadas. A
chamada “forma de Gorman” para preferéncias estabelece 0 grupo mais amplo no qual esse
procedimento é possivel. Nesse grupo, incluem-se como casos particulares de preferéncias
homotéticas e as preferéncias quase lineares.

Mais precisamente, a condicdo necessaria e suficiente para que a agregacdo loca sga

colocada em prética € que a funcéo utilidade possa ser escrita de uma das seguintes formas:

U=F(u,u,) (6.1)

U =F[u,, f(u,,Us,...,uy)] (6.2)

U=y +U,+...44, + U, +...+U) 63

tendo F e f as caracteristicas usuais de funcdes utilidade, com a exigéncia adicional de que
todas as funcdes nos argumentos de f sejam homogéneas do grau um.
E possivel demonstrar que [ver Gorman (1959)] qualquer uma das trés alternativas acima

explicitadas, efetivando-se a agregacdo local, pode ser traduzida nas condicdes abaixo.

0y /0P
0y /0P s

éindependentedeR, 0 R=1, 2, ..., K (7

Estas mesmas condic¢des séo apresentadas de uma outra maneira por Deaton e Muellbauer
(1980), fazendo uso do teorema da reciprocidade,* aplicado aos precos e as quantidades de
bens pertencentes a grupos diferentes. A expressdo final para o efeito que uma variagdo do

preco p ; tem sobre a quantidade g ; € dada por

3 A Perfeita Agregacgo definida por Gorman(1959) requer averificacdo de um conjunto bastante amplo de
condic¢Bes com menores chances de aplicacdes em situagdes da prética.
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aq j — aq i aqi

(m)uzcons tante — /JRs-T-T (8

sendo que o vaor de prs depende dos grupos R e S, onde estédo os bens, mas néo €
influenciado pela particular escolha dos sub-escritosi e nestes mesmos grupos.

Portanto, a separabilidade da funcdo utilidade necesséria a orcamentacdo em dois estagios,
pode ser perfeitamente definida em funcéo das restricdes impostas as €l asticidades cruzadas
entre os bens de diferentes grupos Gorman (1971). Do ponto de vista empirico, esta parece
ser aformade visualizac&o mais adequada para o problema.

Conclui-se que, a verificacdo das condicOes de aplicabilidade da orcamentacdo em sua
primeira etapa pode ser bastante trabalhosa, exigindo a estimagdo de véarias el asticidades
cruzadas. Neste sentido, uma alternativa mais econdmica é obtida considerando-se apenas
dois grupos de bens, o de interesse direto, ou sgja, de cerveas e 0s dos demais bens. Desde
gue, para este ultimo, fossem definidos adequadamente indices de pregos e de quantidades,

averificagdo custaria apenas um pouco mais, em termos dos parametros a estimar.
2.2 Especificagio dos I ndices

Uma verificagdo quanto a aplicabilidade da orcamentagdo em dois estagios, mediante um
certo refinamento tedrico das restricdes sobre as preferéncias, pode ser encontrada em
Deaton e Muellbauer (1980), com aproximagdes realizadas através de indices de Paasche e

de Laspeyres.

* Este afirma que, paraum mesmo nivel de satisfacdo, ou seja, u = constante, tem-se dx / dpy = dpy / dy
11



Supondo satisfeitas as condic¢des para 0 segundo estagio da orcamentacdo, com a hipotese
de utilidades fracamente separaveis, é possivel obter as fungdes de custo para cada grupo, a
partir das funcdes utilidade indireta, também garantidas por aquel as condicoes.

Para se entender a construgdo destes autores, seja a funcéo de custo cr (Ur,Pr) € a funcéo
utilidade indireta ugr de um determinado grupo R de bens e servicos, com vetor de precos pr

dadas por:
Cr (uR’pR)zmian_ZR P -G ;VR(qR)zuRJ (9.3
Ugz = @r(Xg: Pr) 92

Por meio do minimo em (9.1) pode-se chegar a funcéo indireta expressa em (9.2). Neste
caso, para uma renda total do consumidor dada por X, o problema do consumidor pode ser

expresso pela maximizagéo de
u = f(u, Uy, Ug,Uy) (10.2)

sujeitaa restricdo orcamentéria

25 Gl ) =X (102

E 6bvio que, na auséncia de restricao sobre as fungdes ¢ e ¢, a maximizagio acima exige o
conhecimento de todos o0s precos, ndo se podendo trabalhar com um Unico indice para
grupo. Em uma primeira tentativa, trabalha-se com a hip6tese de que funcéo de custo pode

ser fatorada, e entdo escrita naforma:

Co (Ugs Ps) = hg (Ug)-Ys (Ps) (10.3)

12



Contudo, demonstra-se que, quando associada a formulacéo original de separabilidade
fraca, tal alternativa conduz implicitamente a hipotese de iguadade entre as e asticidades
com respeito ao dispéndio total dos bens dentro de um mesmo grupo, algo pouco plausivel.
A solucdo, no sentido dos indices de precos e quantidades, ndo passa por descartar (10.3),
mas sim incorporar uma forma especifica para a funcdo utilidade indireta, também sugerida

por Gorman (1959).

Pr(Xrs Pr) =Fs(Ce /Yo (Ps)) + @ (Ps) (12)

Com esta formulagdo e mantida (10.3), a maximizagdo da utilidade via funcdo indireta ndo
dependerd mais do vetor de pregos pg , que aparece apenas como argumento em as. Nestas

condigdes as fungdes de custo sdo utilizadas para definir os indices dese ados.

CR (UR, pR)

12
Cor (Ug, PR) 12

Cr(Ug Pr) =Cr(UgPR)-

onde pr representa um vetor de precos do grupo R no periodo base e o termo cr (Ur, Pr)
denota o custo monetério de se obter utilidade ur ao nivel pgr. Usando a igualdade acima

define-se o indice de pregos do grupo R por:

P - CR (uR, pR)

13
C (Ug PR) 49

Em seguida, tomando-se o nivel de pregos do instante 0 (zero) como sendo de referéncia,
s = ¢ (¢ (Us,ps’, Ps’), 0 problema de maximizagdo anterior pode agora ser colocado sob a

formade;

13



u= @, (U, pY), PY)ss s (CUgs PR), PR)es s (SUyc» PR ), PR)) (13.9
sujeito a

D c(Ug, PR)-Pr(Prs PriUg) = X (13.2)

R=1

Nesta nova roupagem, pode-se visualizar a maximizacéo em funcdo apenas do indice de
precos de cada grupo, que no caso do grupo R é dado por pr (Pr,pr’,UR). Ocorre, entretanto,
gue o0 ganho é apenas cosmético, tendo em vista que o indice p r depende da utilidade ug, 0
gue na verdade torna o problema de maximizagdo exatamente equivalente ao anterior, dado
por (10.1) e (10.2), onde é necessario o conhecimento de todos os precos individuais fora
do instante de referéncia. A solucéo para o problema de se obter uma formalizagdo para o
primeiro estagio da orcamentacdo em dois estdgios estd em supor-se que a dependéncia de
pPr(PrPRLUR) € pequena, e que este pode ser aproximado por um indice de Laspeyres ou

de Paasche.
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3. Oligopdlio e Bem-Estar

A verificac8o na prética de estruturas de mercado que podem diferir bastante da idealizada
através do modelo de concorréncia perfeita, esta diretamente associada a variacdes no nivel
de Bem-Estar, e tem servido de motivagdo para diversos estudos que, ao longo dos tempos,
buscam quantificar o fenbmeno. As diferencas entre precos e custos marginais que
decorrem das imperfei ¢des conduzem a situagdes onde os excedentes adicionai s obtidos por
uma industria ou firma, valendo-se de agum tipo de poder de mercado, ndo séo suficientes
para compensar as perdas imputadas aos consumidores por forca da elevagéo dos pregos de
mercado, verificando-se assim uma perda liquida para a sociedade como um todo.

Nos primeiros ensaios visando medir tal efeito, as estruturas de mercado assumidas como
vigentes eram também as de mais simples descri¢do analitica, como no caso do modelo de
monopolio adotado por Harberger (1954), que em adi¢do supunha fixo o custo marginal e
linear a curva de demanda, ao menos no trecho de relevancia, entre o prego de monopdlio e
o custo marginal. Contudo, ja naquela mesma oportunidade, explicitava com clareza as
limitacBes geradas por suas hipéteses, chamando a atencdo para o fato de que buscava téo
somente avaiar a ordem de grandeza dos vaores envolvidos, focado na experiéncia das
principais indUstrias americanas de manufaturas.

Na verdade as ocorréncias de monopdlios e custos marginais constantes sdo relativamente
pouco freguientes no mundo real, e a tarefa de quantificacdo das perdas de Bem-Estar
implica, via de regra, em uma descricdo modelar das estruturas de oligopdlio. Em gerd, e
como de praxe, tais descricbes podem ser tdo sofisticadas ou simples quanto se queira,
conforme a precisdo permitida ou desejada para as estimativas. H4 uma vasta literatura [ver
Geroski (1985)] contendo modelos que buscam descrever de forma consistente o

comportamento das firmas sob regime de oligopdlio. Adotando-se uma visdo mais
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panorémica do problema, os parametros que determinam os padrdes de comportamento dos
agentes, incorporados aos modelos, costumam diferir pela variavel de estratégia — se de
precos e/ou de quantidades — além do uso e disponibilidade da informagdo. Os modelos
mais sofisticados sdo aqueles que fazem uso da Teoria dos Jogos, mais complicados de
operar, mas com construcbes bem mais proximas da realidade dos bastidores da
concorréncia de mercado. As disputas que podem ser do tipo ndo cooperativas com
informagdo imperfeita ou da forma extensiva com informagdo completa, havendo a
possibilidade de que ambas sggam, em certo sentido, equivalentes para aplicacdo a uma
mesma industria, dependendo do comportamento da funcdo lucro das firmas partici pantes.
Em dltima andlise, ta equivaléncia reflete a pouca relevancia na distincdo entre as
estratégias de precos e de quantidades, respectivamente, por Bertrand e Cournot, quando o
segundo tem seu modelo interpretado a luz de um jogo em dois estagios na forma
extensiva, conforme Kreps e Scheinkman (1983).

Outro fator que pode ser de relevancia, e que serd objeto de simplificacdo no presente
estudo, diz respeito a possibilidade de entrada e saida de firmas concorrentes. Em mercados
competitivos 0 numero de participantes de equilibrio € compativel com a eficiéncia de
Bem-Estar, 0 que ndo pode ser garantido quando evidencia-se algum poder de mercado,
como indicado em Mas-Colell (1995) . Embora nenhum ingresso de efetiva importancia
tenha sido observado para a industria de cerveja no periodo em foco, deve-se salientar que,
arigor, o simples potencia de entradas atua condicionando 0 comportamento das firmas ja
existentes.

Em oligopdlios com diferenciacdo do produto, emergem naturalmente os modelos cujas
estratégias dos competidores estdo baseadas na escolha de precos, derivados da forma

pioneira apresentada por Bertrand (1883). O fato € que neste contexto os participantes
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defrontam-se com curvas de demanda que tém inclinacbes diferentes, ndo de todo
independentes, mas que abrem espago para as estratégias de precos. Uma descricdo
anditica bastante completa, tratando da competicdo via precos, pode ser encontrada em
Cubbin (1983). O modelo envolve conjecturas sobre as reactes de cada competidor em
funcdo de mudancas nas politicas de pregos dos demais, demonstrando haver uma
equivaléncia entre as regras de conjecturas em precos e a atuagao das firmas no sentido de
manter uma situacéo de conluio.

Alternativamente, a abordagem que sera agui adotada para o caso do oligopdlio da cervea,
esta baseada em conjecturas sobre as quantidades ofertadas, como parte de um cenario no
gual cada firmareage tendo em vista as estratégias de quantidades das demais.
Adicionalmente, no escopo do presente, ndo serdo discutidas questbes associadas a
raciondidade e a consisténcia das estratégias de mercado, tdo pouco introduzidas
componentes que confiram caréater estocastico ao comportamento dos agentes.

Alguns passos importantes para 0 desenvolvimento dos model os variagOes conjecturais em
guantidades foram dados por Iwata (1974) e Cowling e Waterson (1976), ampliando as
perspectivas para a confeccdo de estudo mais precisos no sentido das medidas de Bem-
Estar. Os esforgos tedricos buscavam, respectivamente, avaliar empiricamente 0s
pardmetros de conjecturas e explicitar as relacbes entre estrutura e performance nas
indastrias. No caso do modelo C-W a construcéo era uma tentativa de estabelecer de que
maneira fatores associados a estrutura — como o indice de concentragdo por exemplo —
afetam a raz&o (custo marginal / preco), de suma importancia para efeito da quantificagdo
aqui almejada.

Posteriormente, em Clarke e Davies (1982), uma parametrizagdo do termo de variagdo

conjectural, identificado no modelo C-W, é interpretada a luz das estruturas cléssicas de
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oligopdlio, com valores capazes de ssmular estruturas de amplo espectro, partindo de
Cournot e indo até uma sSituacdo de Perfeito Conluio. Naguele texto, os autores,
particularmente interessados no estudo da relaco entre o prego-custo margina e o grau
concentragdo, recorrem a uma expressdo para o termo de variagdo conjectural que foi
introduzida por Dickson (1981), definindo uma elasticidade de variagdo conjectural,
suposta constante ao longo de todo o desenvolvimento do modelo C-D. Logo apés, no
modelo proposto por Dixit e Stern (1982), foi adotado um tratamento semelhante para o
termo de conjecturas com elasticidade constante, através do qual obteve-se uma medida
paraavariacdo de Bem-Estar sob condicdes de oligopdlio.

Com ficara claro mais adiante, através do conjunto equacdes apresentadas, a hipotese de
gue a elasticidade da variacdo conjuctural € constante implica que a firma com a maior
participacdo de mercado estara, neste contexto, sendo considerada também a mais eficiente
do ponto de vista do custo marginal. Mais do que isto, a restricdo estabelece uma relacéo
monotona entre o market-share e a eficiéncia das firmas, ndo corroborada por diversas
evidéncias empiricas, como pode ser constatado em Schmalensee (1989).

A suposi¢éo de que a referida elasticidade é constante, para efeito de célculo das variagbes
de Bem-Estar, € relaxada em Daskin (1991), nos moldes do praticado por Dickson (1982)
em estudos voltados para o grau de concentragdo e medidas de codizdo. Conforme serd
visto, as quantificaces doa perda de Bem-Estar (DWL) baseadas nesta abordagem podem
ser de fato bem mais redistas e precisas, mas em contra partida demandam um
conhecimento maior a respeito da estrutura de custos das empresas, 0 que pode inviabilizar
sua aplicagéo.

Cabe ainda ressaltar, em termos préticos, que outras iniciativas de quantificagdo da perda

do bem-estar em oligopdlio sdo escassas. Uma excecdo aparece em Tiffin & Dawson
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(1997), que quantificam a distor¢céo associada ao oligopdlio para o setor de batatas
congeladas na Holanda e no Reino Unido. A abordagem também centrada na nocéo de
variagdo conjectural é distinta do trabalho de Daskin e ampara-se em um procedimento de
calibracdo e similarmente detecta perdas significativas de bem-estar.

Nas secOes a seguir - 3.1 e 3.2 - sdo apresentadas algumas definicbes e desenvolvimentos
relacionados ao conceito de Bem-Estar e a abordagem Estrutura-Conduta-Desempenho,

gue motivam a orientacdo empirica do trabal ho.
3.1 Variacéo de Bem-Estar (Deadweight L 0ss)

De acordo com Mas-Colell (1995), a definicdo formal para o Deadweight Loss consiste na
reducdo do Bem-Estar provocada pela distor¢céo da quantidade com respeito a situagdo de
concorréncia perfeita. Sendo p(x) e ¢'(x) as fungdes de demanda inversa e de custo
margina para a industria, respectivamente, ambas supostas seccionalmente continuas. Em

termos analiticos a variacéo em foco € dada por :
q
DWM. = [[p(x)-c'(x)ld (g
qc

Sob condicdes de oligopdlio, e visando o DWL, incorpora-se a suposi¢cao de a firma que
ostenta 0 menor custo marginal é capaz de manté-1o,”> mesmo enquanto expande sua oferta
sobre os demais participantes até o ponto em que atingiria a quantidade demandada de

concorréncia perfeita, ou sga;

® Tal hipétese aparece, implicita ou explicitamente, ao longo da literatura como em Harberger (1954), Mueller
(1978), Dixit-Stern (1982) e Daskin(1991).
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c(x)=c* =Min{ c;} paratodo o< X <(.

sendo q , a quantidade sob condic¢des de oligopdlio e g . de concorréncia perfeita.
Assim, é possivel obter uma expressdo alternativa para o DWL, que pode ser bem mais Util

tendo em vista sua quantificagdo na préatica, sendo esta:

p

DM = [[x(p)-c'(x(p)) ld s
C *
O problema pode ser melhor abordado e interpretado empregando-se a linearidade da
integracéo. A primeiraintegral da diferenca acima representa uma medida de variagéo do
excedente do consumidor, também aceita como medida de Bem-Estar, e que requer apenas

conhecimento a cerca da curva de demanda.

Admitindo-se uma formulagdo do tipo isoelastica, com x = Kp ™", onde K é uma constante

e € umavez mais denota o valor absoluto da el asti cidade-prego da demanda, temos entéo ;

EC =IPX(|O)dp =[RAL-nN[1-(1-L*""] (16)
onde R é areceita total daindustria ao prego p e L* é o denominado indice de Lerner, neste
particular calculado para a firma de menor custo margind. Vale assindar que o indice de
Lerner, definido através da margem de prego sobre o custo marginal, consiste em um
indicador de poder de mercado amplamente citado na literatura tedricade O.1., e que sera
muito Util a seguir. Cabe também enfatizar que, o termo do lado direito da expressdo deve
ser interpretado como a reducdo no excedente do consumidor pela prevaéncia de uma
situacdo de oligopdlio “vis-a-vis’ uma situagcéo concorrencial.
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O resultado da segunda integral em (15), que carrega a curva de custo margina da
industria, depende das caracteristicas do oligopdlio, em especia das conjecturas que cada
um dos participantes ird formular sobre areaco dos demais as suas proprias estratégias.

No modelo D-S (1982) a hipotese anteriormente mencionada, que trata do comportamento
localmente constante da curva de custo marginal para afirma mais eficiente, € estendida as
demais firmas,® dentro dos respectivos limites de variacdo da oferta Assim, a curva de
custo marginal para o oligopdlio assume o formato de uma funcéo escada, possibilitando a

substituicéo da integral em foco por umasomafinita, qual sga;
EF = > (p - c') x, (17)

Contudo, o calculo da variacdo do excedente total extraido pelas firmas da indUstria, acima
representado, depende duplamente da escolha do nivel de oferta que cada uma delas fard,
emergindo de um processo de maximizacao que leva necessariamente em conta algum tipo

de conjuctura sobre as reagoes das demais.

3.2 Variagdes Conjecturais

Os chamados modelos de variagbes conjecturais (VC), derivados da abordagem de
estrutura-conduta-desempenho no contexto da Organizacdo Industrial (Ol), procuram
unificar os diferentes model os para as estruturas de oligopdlio como casos particulares de
uma formulacdo mais geral que busca incorporar as reagdes de oferta dos concorrentes, que

se efetiva através da proposi¢ao de “ conjecturas’.’

® Para o conjunto de firmas que compdem o oligopdlio esta hipétese pode ser encontrada de forma bastante
explicitaem Iwata (1974), 949.
" Ver Fraser (1994) para uma resenha ainda mais abrangente da literatura sobre variages conjecturais.
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Inicialmente, consideremos como ponto de partida de nossa exposicéo um oligopdlio que
possui quantidade como variavel estratégica. Admite-se que cada firma visa maximizar o

lucro dado por:
7, =% P(X) -G (x) (18

onde P(X) denota afungdo inversade demandata que P (X) <0, X = 2 x; e C; refere-se a0
custo total dafirma i. Caso afuncéo sgja cdncava podemos considerar a solugdo obtida a

partir da condicédo de primeira ordem do problema do oligopolista:

dr,

dX ,
I o pix p ()2 =0 19)
dx; dx.

onde 1 + dX./dx; =1 + A;. O termo A; € conhecido como variagdo conjectural dafirmai pois
expressa acrencadafirmai acercadareacdo de oferta dos demais concorrentes. A equagao

anterior pode ser convenientemente reescrita como:

L E(p—C{J:s(lwh) Oi =1.2,..N (20)
p £

onde L; denota, mais uma vez, o indice de Lerner., s = xi/X denota a participagdo no
mercado da firma i, N o nimero de oligopolistas e € = - (dX/dP).(P/X) indica o valor
absoluto da el asticidade-preco da demanda.

Os modelos de variagBes conjecturais — VC — fornecem uma descricdo sintética que

incorpora diferentes formulagbes alternativas como casos particulares. De fato, Aj = O
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corresponde 0 modelo de Cournot e A; = -1 a0 caso perfeitamente competitivo.? Uma
terceira possibilidade, com interpretacdo conhecida, € a que supde Aj = (L -5 ) / s.

Substituindo na equacéo (14), e somando paratodas os oligopolistas chega-se a:

( LJ _ 1 1)
p £
onde c** uma média dos custos marginais ponderada pelas participacdes de mercado. Caso
as firmas apresentem a mesma funcéo de custo marginal, entdo a solucdo € exatamente a
gue seria obtida sob condi¢des de monopadlio. Isto significaque, com Aj=(1-s)/s.as
firmas operam uma maximizacdo conjunta do lucro, em uma situacéo caracterizada como
de perfeita coalizéo.

Para a literatura anteriormente citada, de cunho eminentemente tedrico, podem ser
destacados esforgos de implementacdo empirica como Iwata (1974), Dickson (1982) e
Gollop e Roberts (1983). Nestes trabalhos, a disponibilidade de dados mais detalhados
sobre custos e demanda, possibilitou uma percepgéo orientada da conjectura valida.

Outra linha de pesquisas, bastante atual e confluente aos objetivos deste trabalho, € aquela
gue considera a mensuragdo de perda do bem estar prevalecente em um contexto de
oligopdlio. Nesta sentido, e para fins de implementacdo empirica, Dixit and Stern (1982)
lancam méo uma parametrizagdo especifica das conjecturas de um oligopolistas, antes
usada por Clarke e Davies (1982) e Dickson (1981), que preconizavam um gjuste nos
termos da expressao a seguir:

dx; (xjj o
—=q|— [ (22)

dx; X;

8 Com hipéteses simplificadoras é possivel obter expressdes agregadas nas quais rel acionam-se lucratividade
agregada e o indice concentragéo de Helfindahl. Ver, por exemplo, Cowling e Waterson (1976).
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Como conseqiiéncia direta deste padréo de conjecturastem-seque 1 + A =1 + a(1-s )/s.,

implicando na equac&o de maximizagdo dafirmaem;

L =

(p—o']:aa—s.m:S«ﬂ“’)*“ 23

p & £

Agora as interpretacdes quanto as estruturas de mercado face a variagao conjectural podem
ser feitas a partir do pardmetro a. Se a = 0 tem-se o equilibrio de Cournot-Nash, enquanto
o = 1implicaem Perfeito Conluio. A concorréncia perfeitaéobtidacoma = § /(s.-1).

Daskin (1991) propde uma generalizacdo da hipdtese (16) que concebe um fator
idiossincrético, ou sgja, especifico para a firma em consideracdo. Com efeito, conforme ja
mencionado, a equacao (23) embute uma relagdo monotodnica entre os indices de Lerner e a
participacbes de mercado, quando usa fixar a, algo pouco redista ja que, indiretamente,
imputa a maior eficiéncia afirmade maior porte [Daskin (1991)]. Usando a; ao invés de a,

e retornando a equacéo (20) temos:

L =@/&)a, +(1-a;)s] 0i=12,...,N (29)
Multiplicando-se cada umadas N equagdes acima por p e X ; e somando em i vem:
Z(p_C')Xi =(p/£)z [aix +(1-a;)sx] (25)

O somatdrio do lado esquerdo da igualdade é o mesmo que aparece reportado na equacdo
(17), que se verificou tratar do excedente total das firmas em oligopdlio, necessario ao

céculo final do DWL.
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A expressdo do lado direito pode ser ainda melhorada, se multiplicada e dividida por X, e

incorporada a definicéo do indice de concentragdo de Herfindahl, H = = §* . Tem-se entdo:
Z(p—c')xi :(R/E)[Z as +H _z as’] (26)

Portanto, para o cdlculo do DWL nos moldes sugeridos por Daskin, deduzindo-se a parcela
apropriada pelas empresas, € preciso conhecer a elasticidade de variacdo conjectural para
cada uma das firmas e o indice de concentracdo H. Este Ultimo pode ser facilmente obtido
dos dados disponiveis. Contudo, apesar de terem sido identificados na literatura varios
trabalhos voltados para a mensuragéo da elasticidade requerida, como por exemplo, em
Iwata (1974) e Dickson (1982), esta tarefa vai dém do potencial das informactes
disponiveis. Assim sendo, nas estimativas que seréo apresentadas a0 fina deste estudo, o
valor da elasticidade de variacBes conjecturais sera objeto de algumas simulagdes, dentro
do intervalo de variagdo com significado pratico e tedrico, para diferentes valores de média

edevariancia
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4. Base de Dados

Uma das principais dificuldades para o desenvolvimento do presente estudo refere as
limitagbes qualitativas e quantitativas sobre a base de dados, que agora passamos a
descrever. Com o intuito de estimar a demanda por cerveja para a industria como um todo,
e para as mais significativas companhias do setor — Brahma, Antarctica, Kaiser — diversas
séries de dados foram sel ecionadas e recol hidas. Em um primeiro plano estéo as intrinsecas
a0 mercado de cervgla, com destaque para as variaveis de precos e de quantidades,
disponiveis para varias das empresas que atuam no setor, contemplando-se também
aberturas segundo as Unidades da Federaco e os tipos de embalagem (lata ou garrafa).’ As
estatisticas foram produzidas através de pesquisas de mercado, levadas a campo pela
empresa de Marketing AC Nielsen. Cabe observar que, a escolha dos pontos de venda para
efeito da coleta de dados limitou-se a bares, restaurantes, supermercados e etc, ndo sendo
levados em conta os postos de gasolina, a comerciaizacdo pela via informa, além dos
locais onde s30 realizados, regularmente ou ndo, shows, festas e eventos especiais. E
importante salientar que a classificagdo das regiGes de coleta de dados adotada pela AC
Nielsen, que apresenta 0s nimeros como estaduais, ndo coincide integramente com a
situacdo geografica dos pontos de venda, funcionando apenas como uma referéncia
simplificada.™

Quanto a frequiéncia dos mesmos ela é bimestral, com séries iniciadas no quinto bimestre
de 1994 (1994:5) e indo até o final do ano de 1998 (1998:6). Aproveitando a

disponibilidade de tais informagdes para diversas Unidades da Federacdo, optou-se pela

° Tremblay (1985) destaca aimportancia da utilizagdo de informacdes regionais através do estudo de grupos
estratégicos paraa demanda por cerveja para os Estados Unidos.
100 “Estado” de Minas Gerais, por exemplo, inclui regides do interior dos Estados do Rio de Janeiro e do
Espirito Santo. Algumas capitais do nordeste do pais também foram consideradas de forma agregada.
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utilizacdo das edtatisticas desagregadas para os Estados do RJ, MG e SP - os mais
significativos do ponto de vista do volume consumido (cerca de 70% do total) — como
estratégia para ampliar 0 niUmero de observagdes da amostra, com reflexos inclusive sobre a
escolha da técnica de estimacdo a ser empregada, relatada mais adiante. As quantidades de
produto efetivamente utilizadas, que totalizam as vendas em garrafas e em latas, estéo
expressas em hectolitros, enquanto os pregos foram obtidos através de uma média
ponderada entre os precos de latas e de garrafas, com pesos caculados em funcdo das
guantidades vendidas, para cada uma das observacdes e ao longo de toda a série da
amostra. Os valores originais, fornecidos em moeda corrente, foram deflacionados pelo
délar comercial médio do periodo. Por fim, vale ressaltar a indisponibilidade de dados
sobre marcas estrangeiras. Contudo, para o periodo amostral considerado este segmento de
mercado era ainda menos significativo do que observado atua mente.

Ainda pensando especificamente no mercado de cerveja, optou-se pela utilizacdo também
da varidvel preco da aguardente, que de acordo com a teoria do consumidor deve exercer
um efeito ndo desprezivel sobre o comportamento do mercado em foco, no papel de bem
substituto préximo da cerveja, no ambito do model o que apresentaremos. Esta estatistica foi
obtida, e sera utilizada, sob a forma de nimeros indices, extraidos que foram da coluna de
bebidas do indice de precos no atacado da Fundacdo Getulio Vargas, como resultado de
uma média “naciona” para as regides pesquisadas por aguela instituicdo, ndo havendo
disponibilidade das estatisticas em nivel regional. O procedimento até a série pronta para
uso € o mesmo dispensado as séries de precos das cervejas, ou sgja, os valores finais dos
indices sdo agueles correspondentes ao nivel de precos medidos pelo dolar comercial de

venda
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Adicionamente, a demanda por cervgla devera reagir a mudangas nos gastos com
propaganda, mais uma variavel especifica para 0 mercado avo, gerando consequéncias
para a industria quando incrementados em termos absolutos, ou entéo de seus integrantes,
guando alteradas as participagdes dos principais fabricantes aqui considerados no total dos
gastos. Uma vez vdida, a segunda hipGtese devera produzir o efeito fina de uma
realocacdo orcament&ria de segundo estagio. Os dados para os dispéndios com esta
modalidade de investimento foram também obtidos através da AC Nigsen - para cada um
dos fabricantes isoladamente, e também para 0 mercado global - com sé&ries relativas ao
periodo com inicio no segundo bimestre de 1996 (1996:2) e término no Ultimo bimestre de
1998 (1998:6).

Nos sistemas de equagdes, mostrados mais adiante, foram incluidas ainda outras duas
variaveis de cardter mais geral, cujas séries de observactes sdo distintas para os Estados do
RJ, SP e MG, mas fixas ao longo do conjunto de fabricantes (entre os sistemas). A inclusdo
davariavel consumo de energia elétrica para os trés estados traduz a necessidade tedrica da
presenca nas equacdes da indistria de um indicador para o nivel de atividade econémica,
para o qual acreditamos ser esta, dentre as alternativas conhecidas, a mais apropriada para
este fim. Tal varidvel, em Ultima instancia, desempenha o papel de proxy da renda. As
séries de dados foram fornecidas diretamente pela Eletrobras, com periodicidade mensal,
tendo sido empregada a média aritmética simples na geracdo das estatisticas bimestrais, em
consonancia com demais variavels do modelo. A aternativa mais direta a proxy sugerida,
envolvendo a Pesquisa Mensal de Emprego (PME), apresenta contudo dificuldades de
natureza espacial. Com efeito, a pesguisa € conduzida para regides metropolitanas,
diferindo fortemente das éreas de abrangéncia da Nielsen. Também foram requisitados

dados de temperaturas médias, conseguidos junto ao INPE, para 0s mesmos trés Estados. E
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evidente o fato de que, pela forma como € habitualmente consumido no Brasil, 0 bem em
guestdo tem sua demanda fortemente afetada pelas condicdes de temperatura, introduzindo
uma componente sazonal, que se acredita diferenciada pelos Estados. Os dados originais
enviados pelo INPE sdo mensais, iniciando-se em abril de 1994 e indo até agosto de 1999,
com algumas pequenas interrupcdes ao longo da série, cuidadosamente preenchidas através
de interpolacbes, sem qualquer repercussdo sobre a qualidade final da mesma. O critério

para a obtencéo de uma série bimestral foi 0 mesmo usado para os dados de energia.
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5. Modelagem e Estimacéo

5.1 O M odelo Econométrico

Tendo em vista os objetivos do presente estudo, e incorporada a hip6tese da orcamentacao
em dois estagios, optou-se por um modelo de equacdes simulténeas para cada uma das
companhias de cervela consideradas (Brahma, Antarctica e Kaiser), contendo parametros

necessarios ao célculo do indice de Lerner e ao DWL. Seguem as equagoes:

LnQ =v1.LnQu1 +yo.LnP +y3.LnPuy +VaLnP® + ys.LnY, +B.Z¢ + &y (27)

Ln Qit =VYs .Ln Qit_l +Vy7 .Ln Pit + Vs .Ln th—l + yg.Ln (Pt-Qt) + zkal y9+j.Ln Pjst + &t (28)

Onde Q; = quantidade de cerveja demandada na indistria, P; = preco médio das cervejas no
mercado, Q'; = quantidade demandada dai-ésima cerveja, P; = preco dai-ésima cerveja, P}
= preco médio do bem substituto, P ' = preco da j-ésima cerveja substituta, Y; = renda
disponivel dos consumidores no mercado de cerveja e P..Q .= renda despendia no consumo
de cerveja e finamente Z; denota um vetor de outros deslocadores de demanda relevantes e
B o vetor de parametros correspondentes. De tal forma que, para os varios sistemas, i
percorre {1, 2, ..., k} com j#i.

Assim sendo, a primeira das equacOes acima refere-se a0 mercado de cervgja como um
todo, levando em consideracdo precos meédios, quantidades totais e renda disponivel dos
consumidores em geral, representando portanto a curva de demanda para a indistria. Ja a

segunda equagdo, descreve explicitamente a demanda da i-ésima firma, na qual deve-se
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destacar a restricéo imposta ao conjunto de bens substitutos, limitado as demais marcas de
cervegjas, e ainclusdo das despesas totais com cerveja, ao invés da renda dos consumidores,
em ambos 0s casos consequiéncias diretas da hipotese da orcamentacdo em dois estégios.
Examinando as equactes da versdo acima, observa-se que, tanto na equacado da industria,
guanto naguela para os fabricantes de cervgla considerados individuamente, estéo
incorporadas, além das variaveis contidas na especificacdo tedrica para curvas de demanda,
algumas enddgenas defasadas entre as explicativas. A presenca destas traduz o
reconhecimento do fato de que as variagcbes observadas, sobretudo nos pregos e nas
guantidades, ndo tém seus efeitos limitados ao periodo em que ocorrem, propagando-se ao
longo do tempo. A inclusdo das defasadas, além de evitar sérios problemas, eventual mente
causados pela ma especificacdo — e que poderdo ser agravados caso estgam envolvam
séries ndo estacionarias - nos ira permitir o clculo das elasticidades de longo prazo. Estas,
para os casos da industria e da firma individual, podem ser estimadas substituindo-se em
(Y2 +vs) / (I-y1) e (y7+ vs) ! (1-ys) OS pardmetros pelas estimativas correspondentes,
respectivamente.

A quantidade bastante limitada de observagGes da amostra na Base de Dados condicionou
fortemente a montagem do modelo econométrico e a estratégia adotada para sua estimacao.
Neste particular, 0 horizonte da série de dados para os gastos com publicidade, o menor
dentre todos, funcionou como limite efetivo para o comprimento demais séries.

Havendo disponibilidade de informagdes para as dimensdes de espaco (cross-section) e de
tempo (time-series) - Unidades da Federacdo e Bimestres - € plausivel a proposi¢ao de uma
estrutura de painel para fins de obtencdo das estimativas. Ta estrutura significou, no
ambito deste estudo, o tratamento de uma mesma firma em diferentes estados como sendo

entidades distintas a menos de restricdes de similaridade envolvendo padrdes comuns de
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elasticidade entre os diferentes estados. Com trés sistemas, um para cada uma das
cervegarias consideradas, todos compostos por seis equagdes, sendo duas para cada um dos
Estados selecionados, além de varias restricdes sobre os parémetros, foi possivel, a
obtencdo de estimativas contando-se com um nimero consideravel de observacdes
amostrais (54), sobretudo quando comparado ao de parametros a estimar.

As principais restrigoes impostas aos parametros, em cada um dos sistemas descritos, estéo
apoiadas na idéia de que o comportamento da indUstria e das firmas em particular é o
mesmo para todos os Estados. A lista dos instrumentos utilizados € bastante vasta (vide
anexo) - integrada namaior parte por variaveis defasadas - aumentando as possibilidades de
estimativas mais robustas. Quanto aos sinais esperados para as estimativas dos parametros,
verificaremos mais tarde se realmente sdo 0s previstos através da teoria do consumidor.
Para os casos em gue o0s bens considerados séo normais, as elasticidades y, e y; devem ser
negativas. Enquanto isto ys e Yy devem ser positivas, descartando-se a hipétese de bens
inferiores. Para os coeficientes dos bens tidos como substitutos espera-se que 0s sinais
segjam todos positivos, ou sga, espera-se que as € asticidades prego-cruzada sgfam positivas
(yi> 0, parai > 9). Oportunamente também podem ser checados os sinais das variaveis que
funcionam como deslocadores, aqui representadas pela energia, temperatura e publicidade.
Algumas outras relagfes interessantes, reunindo varios dos parametros aqui estimados,
também podem ser facilmente testadas. Uma das mais relevantes é aquela que expressa a
homogeneidade de grau zero da funcéo de demanda, através da soma nula das el asticidades
preco, preco-cruzada e renda ou, alternativamente, do mesmo resultado para 0 somatério

das elasticidades compensadas.
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5.2 A Técnica de Estimacédo

Para efeito de estimacdo, foi empregada a técnica de varidvels instrumentais com
informagdo plena, obtendo-se assim estimativas para os parametros desejados. No presente
trabalho adotou-se um estimador com estrutura de minimos quadrados de trés estagios.
Todavia, na etapa que corresponderia ao segundo estagio ndo utilizatodas as variaveis pré-
determinadas do sistema, mas aquelas indicadas na lista de instrumentos. Finamente, o
terceiro estégio considera um estimador de minimos quadrados generalizados aplicados ao
sistema como um todo tomando como referéncia a matriz de variancia-covariancia gerada a
partir dos residuos da segunda etapa. Cabe ressaltar que tal método sistémico de estimacdo
contempla a possibilidade de correlagdo contemporénea entre os erros das diferentes
equacdes como ocorreria no contexto de um modelo de regressbes aparentemente néo
relacionadas e lida adicional mente com a questéo da endogenei dade.

De fato, algum método de estimagdo envolvendo varidvels instrumentais faz-se necessario
face a endogeneidade dos precos. Do ponto de vista das equacdes para as firmas,
individualmente, o fendbmeno origina-se do fato de que, atuando sob oligopdlio, estas sdo
capaz de afetar o equilibrio da industria. Nas equacdes de demanda para o mercado como
um todo, ha que salientar a endogene dade que advém das rel acdes de oferta, aqui omitidas.

E importante chamar a atencdo para o fato de que as relagdes de oferta, que obviamente
também condicionam o funcionamento do mercado de cerveja, ndo estéo explicitadas no
painel. Isto significa dizer que, a menos que todas as exdgenas ou enddgenas defasadas
incluidas nas curvas de oferta da versdo estrutura segjam previamente fornecidas, a despeito
das proprias equactes, as técnicas de estimacdo que se valem do aproveitamento de todas

as predeterminadas do sisterma como instrumentos ndo seriam, arigor, factivel's.
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6. Estimativas e | nferéncia

6.1 Elasticidades e Poder de M er cado

Vamos iniciar os comentarios focalizando as estimativas obtidas paraaindistriada cervea,
cuja robustez pode ser mais facilmente verificada, uma vez que estas foram obtidas através
de trés diferentes modelos (Brahma, Antarctica e Kaiser). As éasticidades-preco de curto
prazo obtidas através dos trés modelos estdo muito proximas, inclusive significativas ao
nivel de 10% (exceto a do sistema Kaiser). O mesmo ocorre com as de longo prazo (5%),
estando o valor médio das estimativas préximo de —0,70. A seguir passamos a discutir 0s
resultados indicando quando consideramos € asticidades de curto (CP) ou longo prazo (LP).
No caso das elasticidades-renda (da industria), os resultados dos sistemas da Brahma
(0,44Cp €0,78Lp) e da Kaiser (0,45Cp € 0,72Lp), aém de significativos, revelam-se muito
proximos, diferindo um pouco, mas ndo significativamente, dos nimeros da Artarctica
(0,29Cp € 0,44Lp). Por outro lado, vale ressaltar que as demais variaveis explicativas, tais
como temperatura, gastos publicitarios e preco de substituto (aguardente), exibiram
coeficientes com sinais condizentes compativei s com ateoria dos precos.

As estimativas para a Brahma est&o quase todas dentro do esperado, conforme evidenciado
na tabela 1. Corroborando alguns dos resultados obtidos em estudos anteriores, a
elasticidade-prego de longo prazo revela a empresa trabalhando em um ramo bastante
eléstico de sua curva de demanda (-6,95). A elasticidade-renda € positiva e significativa
(0,37Cp e 1,7Lp), enquanto as elasticidades cruzadas apresentaram 0s Sinais esperados

(positivas), exceto com relacdo ao preco da Kaiser, negativa porém ndo significativa.
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Tabelal
Elasticidades Preco e Renda da Demanda por Cerveja

Brahma
ELASTICIDADES DIVERSAS |
| Mercado Total
El asticidade-preco daindustria no Curto Prazo (estatisticat) 0,16
(1,49)
I
Elasticidade-preco daindustria no Longo Prazo (estatisticat) -0,75
(-3,28)
I
Elasticidade-renda daindustria no Curto Prazo (estatisticat) 0,44
(4,66)
I
Elasticidade-renda daindustria no Longo Prazo (estatisticat) 0,78
(3,94)
I
El asticidade-preco da Brahmano Curto Prazo (estatisticat) -1,66
(-3,27)
El asticidade-preco da Brahma no Longo Prazo (estatisticat) -6,95
(-3.44)
El asticidade-renda da Brahmano Curto Prazo (estatisticat) 0,37
(7.52)
El asticidade-renda da Brahma no Longo Prazo (estatisticat) 1,70
(11,96)
El asti cidade-cruzada Brahma/Antartica no Curto Prazo (estatisticat) 0.89
(2,08)
Elasticidade-cruzada Brahma/Antarctica no Longo Prazo (estatisticat) 4,05
(2,41)
El asticidade-cruzada Brahma/Skoll no Curto Prazo (estatisticat) 0,60
(3,62)
El asticidade-cruzada Brahma/Skoll no Longo Prazo (estatisticat) 2,75
(4,16)
El asti cidade-cruzada Brahma/Kai ser no Curto Prazo (estatisticat) -0,26
(-1.74)
El asti cidade-cruzada Brahma/K ai ser no Longo Prazo (estatisticat) -1,16
(-1.49)

Ao contr&rio das outras duas cervearias, as estimativas obtidas para a Antarctica,
constantes na tabela 2, contrariam as expectativas com origem na teoria dos precos. As

caculadas para as elasticidades-preco (1,83Cp e 2,26Lp) mostraram-se positivas e
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significativas. Os resultados mais preocupantes dizem respeito a algumas das estimativas

para as € asticidades-cruzada, que além de aparecerem com o sinal trocado (negativas) sdo

significativas. Os Unicos resultados comparavels aos das demais sd0 0s das €elasticidades

renda (0,53Cp e 0,93Lp), com elevado grau de confianca.

Tabela 2
Elasticidades Preco e Renda da Demanda por Cervea
Antarctica
ELASTICIDADESDIVERSAS |
| Mercado Total
Elasticidade-preco daindlstria no Curto Prazo (estatisticat) 0,16
(1,55)
I
Elasticidade-prego daindistria no Longo Prazo (estatisticat) -0,76
(-3.45)
I
El asticidade-renda daindustria no Curto Prazo (estatisticat) 0,29
(2,97)
I
Elasticidade-renda daindustria no Longo Prazo (estatisticat) 0,44
(2,69)
I
El asti cidade-prego da Antarctica no Curto Prazo (estatisticat) 1,83
(4,75)
Elasticidade-prego da Antarctica no Longo Prazo (estatisticat) 2,26
(4,112)
El asti cidade-renda da Antarctica no Curto Prazo (estatisticat) 0,53
(6,88)
Elasticidade-renda da Antarctica no Longo Prazo (estatisticat) 0,93
(11,16)
El asti cidade-cruzada Antarctica/lBrahma no Curto Prazo (estatisticat) -0,87
(-1,85)
Elasticidade-cruzada Antarctica/lBrahma no Longo Prazo (estatisticat) -1,54
(-1,80)
El asticidade-cruzada Antarctica/Skoll no Curto Prazo (estatisticat) -0,85
(-2,23)
El asticidade-cruzada -1,50
Antarctica/Skoll no Longo Prazo (estatisticat) (-2,55)
Elasticidade-cruzada Antarctica/K aiser no Curto Prazo (estatisticat) -0.16
(-0,69)
Elasti cidade-cruzada Antarctica/Kai ser no Longo Prazo (estatisticat) -0,27
(-0,68)
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Tabela 3

Elasticidades Preco e Renda da Demanda por Cervea

Kaiser
ELASTICIDADESDIVERSAS |
| Mercado Total
El asticidade-prego daindstria no Curto Prazo (estatisticat) 0,13
(1,39)
I
El asticidade-prego daindUstria no Longo Prazo (estatisticat) -0,68
(-3.03)
I
Elasticidade-renda daindistria no Curto Prazo (estatisticat) 0.45
(3.99)
I
Elasticidade-renda daindlstria no Longo Prazo (estatisticat) 0,72
(3.37)
I
Elasticidade-preco da Kaiser no Curto Prazo (estatisticat) -1,44
(-5.96)
Elasticidade-prego da Kaiser no Longo Prazo (estatisticat) -4.53
(-3,08)
Elasticidade-renda da Kaiser no Curto Prazo (estatisticat) 0.67
(5,32)
El asticidade-renda da Kaiser no Longo Prazo (estatisticat) 3,74
(9.42)
El asti cidade-cruzada K aiser/Antarctica no Curto Prazo (estatisticat) 1.20
(2,18)
El asticidade-cruzada K ai ser/Antarctica no Longo Prazo (estatistica 6,69
t) (1.85)
Elasticidade-cruzada K aiser/Skoll no Curto Prazo (estatisticat) 0,04
(0,112)
El asticidade-cruzada Kaiser/Skoll no Longo Prazo (estatisticat) 0,22
(0,112)
El astici dade-cruzada K aiser/Brahma no Curto Prazo (estatisticat) -0,43
(-0,56)
El asticidade-cruzada K aiser/Brahma no Longo Prazo (estatisticat) -2,42
(-0,53)
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A tabela 3, anterior, resume os resultados obtidos para a Kaiser. As estimativas para as
elasticidades-preco da Kaiser (-1,44Cp e -4,53Lp) foram muito préximas das da Brahma,
engquanto as estimativas € asticidades-renda tiveram o vaor praticamente dobrado (0,67Cp
e 3,74Lp), em todos os casos bastante significativas. As Unicas el asticidades-cruzada com
sinais trocados para a Kaiser foram justamente as caculadas com respeito ao prego da
Brahma, atendendo ao teorema da reversibilidade.

Dos testes para a homogeneidade de grau zero da fungéo de demanda - nos precos e na
renda - realizados nos trés sistemas, as estimativas da Brahma e da Kaiser ndo foram
capazes de produzir evidéncias estatisticas contrarias a teoria de econdémica, com excegdo
da Antarctica, com valor positivo e significativo. Os resultados correspondentes estéo
reportados no anexo I1. A interpretacdo mais objetiva € a de que as marcas ndo incluidas no
rol das substitutas, nas equacdes individuais, s80 muito pouco relevantes para 0 mercado
como um todo.

Tendo caracterizado o comportamento da demanda por cerveja no Brasil, € relevante tomar
como referéncia estudos ja readlizados para este setor em outros paises. Nesse sentido,
podemos destacar Clements & Johnson (1983) paraa Austrdia, Johnson et a. (1992) para o
Canada e Gallet & List (1998) para os Estados Unidos. Nesta ordem, a el asticidade-preco
de curto prazo foi estimada em 0,56; 0,55 (valor mediano entre cidades) e 1,98. Para a
elasticidade de longo prazo restringe-se ao Canadd, sendo de 0.48 (também va or mediano).
Considerando de inicio as elasticidades de curto prazo, observa-se que elas também sdo
baixas no caso brasileiro. Para a indUstria, as magnitudes sdo ainda menores quando
comparadas com a evidénciainternacional. Todavia quando consideradas as estimativas por
marcas, ndo avaiadas nesses outros estudos, o valor mostra-se bastante proximo dos

reportados para a Austrdlia e o Canad& No que concerne as elasticidades de longo prazo a
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evidéncia empirica é de certa proximidade relativamente a estimativa do Canadd,
mostrando-se pouco superior a esta (0,48 vs. 0,72). Vae ressatar que todas estimativas
anteriores val eram-se dos erros padréo a la White (robustos a heterocedasticidade).
Adiciondmente, para verificar a efetiva necessidade da utilizagdo de instrumentos na
estimacéo, aplicou-se o teste de Wu (1973) - como caso particular de Hausman (1978) - que
compara estatisticamente os resultados dos parametros estimados através da aplicacdo de
variaveis instrumentais, com agueles que seriam gerados se MQO fosse empregado, em
cada uma das equactes do sistema. A estatistica do teste tem distribuicdo Qui-gquadrado,
sendo o nimero de graus de liberdade igual a0 nimero de enddgenas na equacdo
examinada. A hipotese nula, de que as enddgenas ndo seriam correlacionadas com o erro, é
rejeitada — exceto para duas equacdes de MG e SP no sistema da Skol — ao nivel de
significancia de 10%.

Abaixo estdo colocados trés quadros resumo, nos quais sdo apresentadas estimativas para
0s parametros de rel evancia, acompanhadas das respectivas estatisticas t-Student.

Elasticidades - Pre¢o da Industria de Longo Prazo

Antarctica | Brahma | Kaiser | Skol | Média
-0,76 -0,75 -0,68 -0,73
-3,45 -3,28 -3,03 t-Student

Elasticidades - Pre¢o das Firmas de Curto Prazo

Antarctica | Brahma | Kaiser | Skol | Média
1,83 -1,66 -1,44 -0,42
4,74 -3,27 -5,96 t-Student

Elasticidades - Renda das Firmas de Longo Prazo

Antarctica] Brahma | Kaiser |  Skol Média
0,44 0,78 0,72 0,65
2,69 3,98 3,37 t-Student

As estimativas para a Skol ndo foram extraidas, ndo sendo empregados para o cdculo da

perda de Bem-Estar, desconsiderada que € na condicéo de firmamais eficiente.
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6.2 VariacOes de Bem-Estar

Na presente secdo empreendemos uma andlise exploratoria acerca da quantificacéo do bem-
estar em oligopdlio. Para tanto, fazemos uso do instrumental tedrico discutido na secéo 3.
Especificamente, implementa-se na prética as medidas expressas nas equacdes (16) e (26).
A primeira fornece uma expressao genérica para o indice de Lerner, sendo que o valor de g;
ndo pode ser estimado face a ndo disponibilidade de dados referentes a custos. Nesse
sentido, postulamos diferentes valores para fins das efetivas mensurages desgjadas. As
alternativas experimentadas representam casos intermediarios com relagéo as situactes de
monopdlio e de Cournot, com o par@metro em questdo assumindo valores entre 0 e 1. Jana
equacao (15), a necessidade de conhecer a firma de menor custo obriga a um outro conjunto
de postulacdes, considerando-se como tal, uma de cada vez, as cervgarias aqui tratadas.
Portanto, o calculo do DWL para diferentes valores simulados de o € operado em duas
etapas. Inicialmente calcula-se o indice de Lerner para cada uma das firmas empregando-se
as elasticidades-preco de curto prazo por marca, suas participactes médias de mercado ao
longo do periodo amostral e fazendo-se variar o parametro a. Em seguida, os resultados
assim obtidos sdo usados na formula do DWL, juntamente com a el asticidade-preco média
(entre as marcas) de curto prazo, fazendo-se variar a firma tida como a mais eficiente. Os
resultados séo apresentados natabela 4 a seguir. Cumpre destacar o carater exploratorio dos
resultados abaixo apresentados. Todavia a andlise ora apresentada mostra a possibilidade de
se combinar estimagdo de demanda com andise de perda de bem-estar em oligopdlio.
Apesar da d asticidade-preco da demanda sumariar sob as hipoteses anteriormente expostas
a perda de bem-estar decorrente do oligopdlio, seriam oportunos estudos futuros que

pudessem incorporar dados detalhados a respeito da estrutura de custos das firmas.
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Tabela4
Perda de Bem-Estar como propor ¢ao da Receita Total da Industria

Firma a
hipoteticamente 0 0,1 0,2 0,3 0,4
mais eficiente
Antarctica 0,017122 0,024384 0,036271 0,053453 0,076739
Brahma 0,069852 0,084041 0,103965 0,130539 0,164895
Kaiser 0,022317 0,050364 0,087410 0,135327 0,196572

Os numeros acima, mediante inferéncia estatistica, revelam que podem ocorrer
significativas perdas de bem-estar para diferentes valores do pardmetro a. Os testes de
hipéteses realizados com a distribui¢do da estatistica de variagéo do Bem-Estar, esta Ultima
obtida através das distribuicbes dos estimadores das easticidades — com custos,
participacOes e demais variaveis supostas ndo aeatérias — apontam para a significancia das
estimativas contidas na tabela acima, exceto no caso da Antarctica. Supondo uma estrutura
proxima de Cournot (o = 0), as perdas ndo chegam a ser téo significativas, mas se elevam
rapidamente a medida que o parametro a é incrementado . Portanto, ainda que se refute a
hipétese de uma estrutura de monopdlio (a = 1), para 0 mercado de cerveja, as perdas de
bem-estar advindas do poder de mercado séo ndo despreziveis. Valores obtidos por Daskin
(1991), considerando a estrutura de custos das empresas, ficaram bem préximos de 5% para

vériasindustrias.
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7. Conclusdo

O presente estudo empreendeu a estimacdo econométrica para demanda por cerveja no
Brasil para o periodo recente. Para tanto, considerou-se um sistema de equagdes baseado no
método de orcamentacdo em dois estagios. A estrutura de oligopdlio exigiu cuidados
especiais na estimacdo, face a inclusdo de mais do que uma endégena ndo defasada por
equacdo, redundando na aplicacdo do método de varidveis instrumentais. Os resultados
assim obtidos, via de regra, mostraram-se consi stentes com a teoria microecondmica.
Através das el asticidades prego da indUstria, obtida na estimac&o dos sistemas de equacoes,
foram calculados os indices de Lerner e posteriormente as variagbes de bem-estar. Estas
Ultimas revelaram-se significativas, ressaltando a importancia da proposicédo de politicas
cuidadosas para a defesa da concorréncia.

Por fim, é possivel questionar o foco exclusivo em fungdes de demanda tradicionais. De
fato, as elasticidades preco e prego-cruzada podem desempenhar um importante papel na
delimitacdo do mercado relevante a0 evidenciar padrdes de substituicdo pelo lado dos
consumidores. Todavia, caso se desgje analisar impactos de fusdes em termos de poder de
mercado seria necessario considerar reacBes de oferta dos concorrentes. Em outras
paavras, seria importante considerar a chamada demanda residual que evidencia em que
medida uma firma seria capaz de elevar seu preco através da reducdo da producéo, apos
levar em conta as respostas de demanda dos consumidores e as respostas de oferta dos

rivais (ver Baker e Bresnahan (1992)).
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